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5 Carrier zur Aufnabme und iur elektrischen Kontaktierung von 

vereinzeltea Dies 

Die Erfindung betrifft einen Carrier zur Aufnahme und elektri- 
schen ' Kontaktierung von vereinzelten Dies (Nacktchips) zum Tes- 
10 ten und/oder zum Burnln derselben, wobei der Carrier erste Kon- 
takte aufweist, die in einem dem zu kontaktierenden Die ent- 
sprechenden Raster angeordnet sind. 

O Ublicherweise werden Dies nach dem Back End Prozess, also der 

A# 15 vollstandigen Montage auf einem Trager element (PCB) einem Funk- 
■ tionstest unterzogen, dem sich ein Burnln (Voraltern) anschlie- 
fien kann. Bei der neueren Entwicklung von Bauelementen. mit 
- mehrfach gestapelten Dies lSsst sich der Test und das Burnln 
nach der vollstandigen Montage grundsatzlich auf die gleiche 
20 weise durchfuhren, wie bei den Bauelementen mit nur einem Die. 
Wenn hier al ler dings defekte Dies verbaut worden sind, ware 
hier die Folge, dass dann das gesamte Bauelement verworfen 
wird, da eine Reparatur praktisch ausgeschlossen ist. Das ist 
aus wirtschaftlichen Grtinden nicht vertretbar. 

25 ' • . 

Aus dieser situation ergibt sich die Notwendigkeit , die Dies 
^. vor dem Stapeln auf einer PCB einzeln zu testen und gegebenen- 

f alls ' einem Burnln zu unterziehen. 



30 



35 



Um dies mit mc-glichst geringen Kosteh realisieren zu konnen, 
sollten vorhandene Ausrtlstungen fur Test-, und Burnln-Zwecke 
verwendet werden. Die bekannten Klemm- und Bef estigungsvorrich- 
tungen sind. allerdings fur die Kontaktierung von Aluminium- 
Kontakten ( Pads ) ungeeignet . 

Das Hauptproblem ist dabei der geringe Abstand der Bond- Pads 
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zueinander (Bond-Pad-Pitch) . Der Grund da'fur liegt in dem Er- 
fordernis der besonders prazisen Positionierung des Dies, wel- 
che 'aufcerdem bis zu dessen vollstandiger Kontaktierung sicher- 
gestellt werden muss, ublicherweise erfolgt die. Befestigung el - 
nes Dies auf einem Carrier durch mechanischen Andruck mittels 
eines geeigneten Deckels, der den Die mit.hinreichender Kraft 
in den Carrier drttckt. Dabei besteht die Gefahr einer Relativ- 
bewegung zwischen Die und Carrier. Diese .Relativbewegung kann 
erst bei einem elektrischen Test sicber festgestellt werden. 



5 
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Der Erf indung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Carrier 
anzugeben. mit dem vereinzelte Dies genau mechanisch und elekt- 
risch kontaktierbar sind, um deren Funktionsprufung und Voral- 
✓~v. • terung mit dem vorhandenen Equipment insbesbndere zur Realisie- 

^ .rung des „Known-Good-Die-Konzepts« durchfiihren zu konnen. 



15 Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch geiast, dass die ers- 
ten Kontakte des Carriers mit Elastomer-Bumps versehen sind, 
welche ' zweite Kontakte auf der Spitze aufweisen, die mit den 
ersten Kontakten elektrisch verbunden sind und dass die Dies 
mit einer durch ein Vakuum erzeugten, vorgegebenen Kraft gegen 

20 die Elastomer-Bumps gezogen werden. 

Indem der einzelne Die nach seiner genauen Positionierung im 
Carrier durch das Vakuum in genau dieser Lage fixiert wird, ist 
diese hone Positioniergenauigkeit sowohl bei der Befestigung 
als auch beim Halten des Dies wahrend Transport und Messung 
25 moglich. Mit der Fixierung des Dies durch die mit dem Vakuum 
I erzeugte Ansaugkraf t wird eine Relativbewegung zwischen Carrier 

und Die, die der, Fixierung dient, vermieden. Spatere Bewegungen 
oder Erschiitterungen haben auf die Positionierung keinen 
Einflufc mehr, solange die dabei auftretenden Krafte kleiner 
30 sind als die Ansaugkraf t des vakuums, wobei diese selbst auch 
regelbar ist. 

Die Mdglichkeit der genaueren Positionierung bringt es im t)bri- 
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- gen auch mit sich, dass Pads mit noch kleineren Abstain im 
erfindungsgem&fcen Carrier kontaktierbar sind. 

Durch permanente Vakuuinansaugung und f lachigen mechanischen An- 
Oruckkontakt wird gleichzeitig der Ausgleich einer mSglichen 
5 . Verwblbung und von Htthenunterschieden im Kontaktsystem er- 
reicht. 

Erfindungsgemafc wird der Die. durch die ' Vakuuinansaugung gegen 
Elastomer-Bumps gezogen, die in der Lage sind, Hohenunterschie- 
de im Kontaktsystem auszugleichen sowie eventiiell auch auftre- 
10 tende Querspannungen bis zu einer gewissen GrSfce auf zunehmen, 
so d^s& sie Voraussetzung sind fur eine zuverlassige Kontaktie- 
rung aller Kontakte des Dies. 



r 



Diesem ziel werden weitere Gestaltungen des erf indungsgemafien 
Carriers gerecht, welche vorsehen, dass die zweiten Kontakte an 
15 der Spitze der Elastomer-Bumps Goldkoatakte sind und/oder dass 
die elektrische verbindung der ersten mit den zweiten Kontakten 
durch auf den Elastomer-Bumps spiral- oder bogenformig zur 
Spitze auf steigende Leiterbahnen hergestellt ist. 

Wahrend durch die Goldkontakte eine besonders gute elektrische 
2 0 verbindung zu den Kontakten des Dies infolge der Verringerung 
des ubergangswiderstandes realisiert wird, ist eine spiral- o- 
der bogenfonuige Leiterbahn, welche sich gewissermafcen auf dem 
Elastomer-Bump bis zu dessen Spitze windet, in der Lage ein Zu- 
O sairuriendrticken des Elastomer-Bumps oder auch geringe seitliche 

>25 Verschiebungen auszugleichen ohne zu reifcen. 

Wenn derartige auf steigende Leiterbahnen. darttber hinaus einen 
Kupfer-Nickel-Gold-Schichtaufbau aufweisen, werden die darge- 
stellten Vorteile mit den bekannten eines solchen Schichtauf- 
baus, welche einen guten und zuverlassigen Kontakt realisieren, 
30 verknupft, , 
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Eine weitere Verbesserung des Kontaktes wird in einer anderen 
Ausgestaltung der Erfindung erzielt, indem zwischen dem Die und 
dem carrier ein Gold-Gold-Kontakt realisiert 1st. da damit der 
ubergangswiderstand weiter verringert werden kann. Dies wird 
5 dadurch erreicht, dass auf dem Die Umverdrahtungsebenen (Re- 
, Distribution- Layer) . angeordnet sind, welche die Aluminium- 
Kdntakte des Dies zu Gold-Kontakten umverdrahten , so dass die 
Gold-Kontakte an der Spitze der Elastomer-Bumps mit den um- 
verdrahteten Gold-Kontakten des Dies kontakti art sind. Dafiir 
10 ist es jedoch audi erforderlich, dass die Re-Distribution-Layer 
die guten elektrischen Eigenschaf ten eines Kupf er-Nickel-Gold- 
schichtaufbau aufweisen. 



C r 



Des Weiteren ist es durch die Verwendung eines Re-Distribution- 
Layers mOglich, Pads mit sehr kleinen Abstanden im Carrier zu 
^ W 15 kohtaktieren, da mittels des Re-Distribution-Layers diese Kon- 
takte gewissermafcen auseinander gezogen werden konnen, soweit 
es die GrSfee des Dies ermoglicht. 



Da nach der anf&nglichen mechanischen und elektrischen Kpntak- 
tierung des Dies im verlauf der Funktionspriifung und der Voral- 
20 terung ein vielf aitiges Handling erforderlich sein kann, sieht 
eine weitere erf indungsgemafce Gestalturig eines Carriers vor, 
dass der Die bis zur endgttltigen Montage im Carrier fixiert und 
so das Erfordemis weiterer Kontaktierungen vermieden wird. 

Eine in diesem Sinne besonders vorteilhafte Ausgestaltung der 
C ,25 Erfindung sieht vor, dass die Fixierung des Dies durch einen 
P# Deckel erfolgt, der die Elastomer-Bumps nach der Montage mit 

einer vorgegebenen Andruckkraft zusammendruckt . Da, wie be- 
schrieben, die genaue Position des Dies im^ Carrier durch dessen 
Vakuumansaugung gehalten wird; hat die nachtr&glich vorgenomme- 
3 0 ne zusatzliche Fixierung durch einen eventuell auch Relativbe- 
wegungen ausftthrenden Deckel keinen Einfluss auf die Position 
des Dies . 
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Die .zusatzliche Fixierung des Dies auf dies© Wei se hat mehrere 
Vorteile. Zum einen kann ein derart fixiertes Die nahezu nicht 
ungewollt verschoben und somit dessen Prttfung gestort werden, 
da solch ein bekannter Deckel, wie eingangs beschrieben eine 
5 hohe Andruckkraft auf den Die austibt und diesen gleichzeitig 
vor aufcerer mechanischer Beeinf lussung abschirmt. 

zum zweiten kann nach dieser mechanischen Fixierung auf die Va- 
kuumansaugung verzichtet werden, was zum Beispiel fiir den 
Transport des Carriers erforderlich ist. 

10 Zum dritten kann mit der anfanglichen Ansaugung und nachtr&gii- 
chen mechanischen Fixierung der Die in das vorhandene Handling 
eingefugt, so dass fur die Prufung des Einzeldies das Equipment 
nutzbar ist/ welches zur Prtifurig des konventionell montierten 
Dies bereits vorhanden ist, Dartiber hinaus sind auch ftir die 

15 Herstellung des Carriers selbst die gut bekannten, genaueii und 
zuveriassigen Verfahren anwendbar. 

Aufgrund der erf indungsgemafien Verwendung von Elastomer-Bumps 
und dereri F&higkeit, . geringf ligige laterals und normale ver- 
'schiebungen ohne Abriss des Kontaktes auszugleichen, ist es 

20 mGglich, die Andruckkraft, die ein Deckel auf die Elastomer- 
Bumps austibt, von bisher ungefahr 20 Gramm auf ungefahr 2 bis 8 
Gramm, vorzugsweise 5 Gramm pro Elastomer-Bump zu verringern;, 
Diese Verringerung vereinfacht in erheblichem Mafee das Handling 
beim Of fnen und SchlieSen des Deckels und reduziext weiterhin 

25 den mechanischen Stress' auf den Die. 

Insbesondere, jedoch nicht notwendigerweise, ermttglicht es die- 
se Verringerung der Andruckkraft, dass der Deckel als Federele- 
ment ausgebildet ist, was ebenfalls den Riickgriff auf ein be- 
wahrtes Element eines Carriers mit gutem Handling ermSglicht. 

30 Die Erf indung wird nachfolgend anhand von zwei AusfUhrungsbei- 
spielexi n&her erlautert. Die Zeichnungsf iguren zeigen: 
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Fig. 1 a: die schematische Darstellung eines erf indungsgemSSen 
Carriers in der . Drauf sicht ; 

Fig. 1 b: die schematische Darstellung eines erf indungsgemafcen 
Carriers in der Seitenansicht; 

* 5 Fig, 1 c: die schematische Schnittdarstellung eines erfin- 
dungsgemafien Carriers, entlang der Achse A geschnit- 
ten; 

Fig. Id: die schematische Schnittdarstellung eines erfin- 
dungsgemafien Carriers, entlang der Achse B geschnit- 
10 ten; ; 

Fig. 1 e, f : die schematischen Schnittdarstellungen zweier 
Ausfuhrungsformen des erf indungsgemSi&en Carriers, 
entlang der Achse A geschnitten; 

Fig. 1 g: die schematische Schnittdarstellung' der Ausfuhrungs- 
15 form entsprechend Fig. 1 f des erf indungsgemkfeen Car- 

riers, entlang der Achse B geschnitten;. 

Fig. 2 a - d: schematische Darstellungen der Drauf sicht, Sei- 
tenansicht und Schnittdarstellungen entsprechend den 
Fig* 1 a . d einer Ausftihrungsf o'rm der erf indungsge- 
* 2 0 \ mafien Carriers; 

(3 . Fig. 2 e, f : eine schematische Schnittdarstellung des erfin- 

,0 • dungs gemaSen Carriers/ entlang der Achse B geschnit- 

' . ten, mit zwei Ausfuhrungsformen des Deckels; 

Fig. 3 a, b: einen yergr<3£erten Ausschnitt des erf indungsge- 
2 5 mafien Carriers mit einem Teil eines Hi If swerkzeuges 

zum Be- und EntstUcken, d.h. zum L5sen (Taper Pin 
Technologie) des Deckels (Snap-In-Mechanismus) ; 
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Fig. 4^ einen vergrSfeerten, schematised dargestellten Aus- 
schnitt des erf indungsgemafeen Carriers mit einem E- 
lastomer-Bump . 

Fig. 1 zeigt .eine Ausf tlhrungsf orm des. erf indungsgemaSen Car- 
5 riers, im Wesent lichen bestehend aus einem Grundtrager 1, einem 
darauf befestigteri Rahmen 2, Rahmenklammern 3 aufweisend, und 
einem auf dem Rahmen 2 aufliegenden Deckel 4, Deckelklammern 5 
aufweisend, und die Elastomer-Bumps 6. Der Rahmen 2 umschlieSt 
eine Flache auf dem Grundtrager 1, welche der Flache des auf zu- 
10 nehmenden, vereinzelten Dies 7 entspricht oder nur geringfiigig 
grower ist. innerhalb dieser Flache sind die Elastomer-Bumps 6, 
die der Kontaktierung des Dies 7 dienen, rasterartig entspre- 
chend einem Ball -Grid- Array angeordnet . 

Die Elastomer- Bumps 6 sind mittels auf dem Grundtrager 1 vor- 
' 15 handener strukturierter Metallisierung S mit Kontakt-Pads 9 e- 

lektrisch verbunden, welche sich im Randbereich des Grundtra- 
gers 1 befiriden und der Kontaktierung zur Funktionsprufung 
und/oder Voralterung dienen. Auf den Elastomer-Bumps 6 und so- 
mit innerhalb des Rahmens 2 ist der zu testende Die 7 Face-down 
20 positioni ert . 

Die Positionierung des Dies 7 erfordert eine hohe Genauigkeit, 
urn das Raster der Bond- Pads 28 des Dies 7, welches mit sehr 
dichtem RastermaS vorliegen kann, mit dem Raster der Elastomer- 
Bumps 6 in' (Jbereinstimmung zu bringen. Zu diesem Zweck ist zum 
25 einen die Gr5£e des Rahmens 2 auf die GrOfie des Dies 7 abge- 
stimmt und zum zweiten die zum Die 7 weisende Innenkante des 
Rahmens 2 in Richtung Die abgeschragt, so dass diese Schrage 30 
gewissermafien als Fiihrung bei der Positionierung des Dies 7 
dienen kann. 



o 



30 Fur die Positionierung selbst und ebenso fur die Demontage des 
Dies 7 ist ein sehr. sens ibles und prazises Werkzeug erforder- 
iich, wie es insbesondere der Die-Bonder vorstellt. Ein nicht 
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dargestellter Die-Bonder nimmt einen zu testenden einzelnen Die 
7 auf und fuhrt und positioniert ihn innerhalb des Rahmens 2 
auf den Elastomer-Bumps 6. 

Unmittelbar nach der Posit ionierung des Dies 7 erfolgt dessen- 
5 zumindest vqrubergehende Fixierung mittels Vakuumansaugung . Da- 
fur, weist der Grundtrager 1 innerhalb des Rahmens 2 Offnungen 
10 auf, welche an ein nicht dargeste.lltes vakuumsystem an- 
schlie£bar sind. Infolgq der Vakuumansaugung wird der Die 7 an 
'■ die Elastomer-Bumps 6 gezogen und dort. fixiert. Nachfolgend 
10 wird der Deckel 4 mit den Deckelklammern 5 auf den Rahmenklaia- 
mern 3 abgelegt und anschlie£end mit Kraft zusammengedruckt , 
wobei die Klammern 3, 5 gegeneinander lSsbar einrasten und auf- 
j . grund ihrer Hakenform den Deckel 4 arretieren. In dieser Lage . 

liegt die Innenseite des Deckels 4 auf der Rucks eite des Dies 7 
15 auf und presst ihn gegen die Elastomer-Bumps 6* WShrend der me- 
chanischen Fixierung durch den Deckel 4 kann die vakuumansau- 
gung unterbrochen werden.. Die Fig. l«a) bis 1 d) zeigen^ die 
verschiedenen Aasichts- und Schnittdarstellungen dieses Car^ 
riers . 

20 Der in Fig. 1 e) dargestellte Carrier wird, bei s.onst im We- 
sentlichen gleichen Aufbau, nicht durch seitliche, sondern 
durch auf der Unterseite des Grundtr£gers 1 befindliche Kon- 
takt-Pads 9 mit einer Leiterplatte 11 unterhalb des Grundtra- 
gers 1 dadurch kohtaktiert , dass diese Leiterplatte 11 zu den 
25- Kontakt-Pads 9 korrespondierende, nicht dargestellte Kontakte 
aufweist und mittels- eines darunter befindlichen Elastomerki's- . 
sens 12 gegen den Grundtrager 1 gepresst und somit der elektri- 
sche Koiitakt hergestellt wird. 

Die Vakuumansaugung erfolgt in dieser Ausfuhrung ebenfalls 
30 durch Offnungen 10 im Grundtrager 1, die sich jedoch auch in 
der Leiterplatte 11 und dem Elastomerkissen. 12 fbrtsetzen. 

In Fig. 1 f) ist durch eine geanderte Ausfuhrung des Grundtra- 



o 
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gers 1 ebenfalls die Kontaktierung des Carriers durch Kontakt- 
Pads 9 realisiert, die sich auf der Unterseite des Grundtragers 
1 befinden. 

In dieser Ausf uhrungsf orm ist der Grundtrager 1 zweischichtig 
5 ausgefuhrt. Die obere Schicht weist leitfahige erste Durchgange 
14 auf, durch welche die Elastomer-Bumps 6 mit einer metalli- 
schen Leitungsstruktur 15 verbunden sind, die sich auf der O- 
berseite der unteren Schicht 16 befindet.iind wiederum die ers- 
ten Durchgange 14 mit leitfahigen zweiten Durchgangen 17 in der 
10 unteren Schicht 16 elektrisch kontaktiert 

Die. zweiten Durchgange 17 wiederum sind mit den auf der Unter- 
seite der unteren Schicht 16 des Grundtragers 1 befindlichen 
.{■^ Kontakt-Pads 9 elektrisch verbunden, indem beide miteinander 

' korrespondieren. Die Vakuumansaugung erfolgt ebenfalls durch 

15 Offnungen 10 im Grundtrager 1, wobei die Offnungen 10 durch die 
untere 16 und durch die obere Schicht >L3 durchgehend vorhanden 
sind. 

Fig. 1 g) stellt die Ausfuhrungsform entsprechend der Fig. .1 f) 
in einer weiteren Schnittdarstellung dar, deren vertikale 
20 Schnittebene 90° gedreht zu der vertika.len Schnittebene der 
Fig. 1 f ) liegt . 

Die Fig. 2 a) bis d) stellen eine weitere Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgema&en Carriers dar, die sich von der in Fig. 1 dar- 
gestellten dadurch unterscheidet, dass der Grundtrager 1 ledig- 
{J $(b- 25 lich die Gr6£e des Rahmens 2 zuziiglich der Rahmenklammern 3 hat 
und - die Kontaktierung des "Carriers zur Funktionspruf ung des 
Dies 7 mittels auf der unterseite des Grundtragers 1 rasterar- 
tig, flachig angeordneter Lotkugeln 18 (FBGA-ahnlich) erfolgt. 

. Die elektrische Verbindung zwischen den Elastomer-Bumps 6 und 
3 0 , den Lotkugeln 18 erfolgt durch leitfahige, erste Durchgange 14 
und eine auf der Unterseite des Grundtragers 1, bef indliche me- 
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ta-llische Leitungsstruktur 15. 

In den Fig. 2 e) und f) sind mittels FGBA-ahnlicher Lotkugeln 
18 kontaktierbare Carrier dargestellt. In Fig. 2 e). sind die 
Rahmenklammern . 3 und Deckelklammern 5 an einer SeitenflSche des 
5 Rahmens 2 und des Deckels 4 durch ein erstes Gelenk 19 ersetzt, 
so dass der Deckel 4 durch das erste 19 s Gelenk fest mit dem 
Rahmen 2 verbunden-und urn die Achse dieses ersten Gelenks 19 , 
welche parallel zu eben dieser Seitenkante des Rahmens 2 liegt, 
drehbar gelagert ist. 

10 Die ubrigen Rahmenklammern 3 an den ubrigen drei Seiten des 
Rahmens 2' sind mittels zweiter Gelenke 20 drehbar ausgefuhrt, 
^\ deren Drehachsen parallel zur Rahmenaufcenkante und in einer' E- 

bene liegen, die naherungsweise mit der dem Die 7 zugewandten 
Seite des Deckels 4 tibereinstimmt . 



o 



15 Der Deckel 4 weist anstelle der Deckelklammern 5 eine spitz- 
winklige. Kante 21 auf, liber welche die Rahmenklammern 3 durch 
eine Drehbewegung um die Achse des zweiteh Gelenks 20 greifen, 
um den Deckel 4 zu arretieren und die Arretierung durch eine 
gegenlaufige Drehbewegung der Rahmenklammern 3 wieder 16sbar 

20 ist. 

Auch Fig. 2 f) stellt eine Variante der Arretierung des Deckels 
4 dar. in dieser Ausftthrung weisen Rahmen 2 und Deckel 4 keine 
Rahmenklammern 3. und Deckelklammern 5 auf, Aristelle dessen 
zeigt der Rahmen 2 innensei.tig eine umlaufende Kehle 22, in 
25 welche eine umlaufende, den auSeren Rand des Deckels 4 bildende 
Wulst 23 passend eingreift. 

Durch eine federartige Form des Deckels 4 tibt die Wulst 23 des 
Deckels 4 im eingebauten Zustand eine nach auEen wirkende Kraft 
auf den Rahmen 2 aus, welche die Arretierung des Deckels 4 be- 
30 wirkt und.zu uberwinden ist, um den Deckei 4 zu iGsen. 
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In Fig. 3 a) und t>) sind zwei Phasen des Vorganges zum LOsen 
der .Rahmenklammern 3 und Deckelklammern 5 (entsprechend Fig* 1) 
mit^Hilfe eines Hilf swerkzeuges 24, welches die Form eines 
spitzwinkligen Kegelstumpfs mit abgerundeten Kanten hat* Das 
5 Hilfswerkszeug 24 wird in den Zwischenraum gefiihrt, welcher 
zwischen Rahmenklammer 3 und Deckel 4 besteht (a) und durch ein 
Drucken des kegelstumpf f Ormigen Hilf swerkzeugs 24 gegen die ko- 
nisch geformte Innenseite der Rahmenklammer 3 wird diese nach 
aufien bewegt und IGst sich auf- diese Weise von der Deckelklam- 
10 mer 5 . 

Fig. 4 stellt schematisch solch einen Ausschnitt des erfin- 
dungsgem&fcen Carriers dar/ in welchem ein Elastomer-Bump 6 er- 
(^) sichtlich ist. Der Grundtrager 1 umfasst eine strukturierte Me- 

tallisierung 8, die im ohmschen Kontakt mit rasterartig, fla- 
15 chig angeordneten ersten Kontakts 25 stehen, welche wiederum 
die Elastomer-Bumps 6 tragen. 

Jedes Elastomer-Bump 6 weist auf seiner abgeflachten Spitze ei- 
nen Gold-Kontakt als zwei ten Kontakt 26 auf, welcher durch eine 
auf der Oberflache des Elastomer-Bumps 6 spiral- oder bogenfer- 
'20 mig aufsteigende Leiterbahn 27 mit dem ersten Kontakt 25 elekt- 
risch verbunden ist und aufierdem mit einem Bond- Pad 2 8 elekt- 
risch verbunden ist, welches der Kontakt ierung des Dies 7 
dient. Der Die 7 weist zur elektrischen Verbindung des Bond- 
Pads 2 8 einen Re-Distribution-Layer 29 auf. 



O 
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5 carrier zur Aufnahme und zur elektrischen Kontaktierung von 

vereirizelten Dies 

Bezugszeichenliste 

10 1 ;; Grundtrager ' 

2 Rahmen 

3 ' Rahmenklairaner 

4 Deckel 

5 Deckelklammer 
If 15 6 Elastomer-Bump 

7 Die . ' 

8 stmkturierte Metal lisierung 

9 ' Kontakt-Pad ' 

10 Of fnung 
20 11 Leiterplatte 

12 Elastomerkissen 

13 obere Schicht 

14 erste Durchg&nge 

15 metallised Leitungsstruktur > . 
25 16 untere Sciiicht 

17 zweite Durchgahge 

18 Lotkugeln 
fyjjfc- 15 erstes Gelenk 

20 zweites Gelenk 

30 21 Kante 

22 Kehle 

23 Wulst . 

24 Hilf swerkzeug 

25 erster Kontakt 
35 26 zweiter Kontakt 
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27 


aufsteigende Leiterbahn 


28 


Bond- Pad 


29 


Re-Discributi on-Layer 


30 


S enrage 


31 


konische Aufienf lachen 


32 


konische Innenf lachen 



o 




FAXG3 Nr: 283877 von NVS:FAXG3.I0.0101/03513181832 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 17 von 
Datum 29.08.03 10:24 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 23 Seite(n) empfangen 



29- Aug. 2003 1 0:30 L I PPERT , STACHOW, SCHM I DT&PARTNER 

14 



N r ■ b/«y 5>. 



o 



5 Carrier zur Aufnahme und zur elektrisclien Kontaktierung von 

vereinzelten Dies 

Patent^nspruche 

10 . l; Carrier zur Aufnahme und elektrischen Kontaktierung von 

vereinzelten Dies (Nacktchip) zum Testen und/oder zum Burriln 

derselben, wpbei der Carrier erste Kontakte aufweist, die in 

einem dem zu kontaktierenden Die entsprechenden Raster ange- 

ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 

15 ersten Kontakte* (25) mit Elastomer-Bumps (6) versehen sind, 

- welche zweite Kontakte (26) auf der Spitze aufweisen, die mit 

den ersten Kontakten (25) elektrisch verbunden sind und dass 

♦ 

die Dies (7) mit einer durch ein vakuum erzeugten, vorgegebe- 
nen Kraft gegen die Elastomer-Bumps (6) gezogen werden. 
20 • . - , 

2 . Carrier nach Anspruch 1,. dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die zweiten Kontakte (26) an der Spitze 
der Elastomer -Bumps (6) Goldkontakte sind. r< 

25 3 . Carrier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrische Verbindung der ersten 
(2) (25) mit den zweiten Kontakten (26) durch auf den Elastomer- 

Bumps (6) spiral- oder bogenfOrmig zur Spitze . auf steigende 
Leiterbahnen (27) hergestellt ist. 



30 



4 . Carrier nach Anspruch 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die auf steigenden Leiterbahnen (27) einen 
Kupf er-Nickel-Gold-Schichtaufbau aufweisen. 

3 5 5 . Carrier nach Anspruch 2 und 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass zwischen dem Die (7) und dem Carrier ein 
Gold-Gold-Kontakt realisiert ist,' indent auf dem Die (7) Re- 
Distribution-Layer angeordnet sind und die Re-Distribution - 
Layer (29) einen Kupf er-Nickel-Gold-Schichtauf bau aufweisen. 
5 . . \ 

6. Carrier nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeich n'e t , dass der Die- (7) bis zur endgultigen 
Montage im Carrier fixiert wird. 

10 7 - Carrier nach Anspruch 6 , dadurch gekenn- 
zeichne. t , dass die Fixierung des Dies (7) durch einen 
Deckel (4) erfolgt, der die Elastomer-Bumps (6) nach der Mon- 
tage mit ,einer vorgegebenen Andruckkraf t zusammendruckt ♦ 

' • - 

^ 15 8. Carrier nach Anspruch 7, ' dadurch 1 gekenn- 
zeichnet, dass die Andruckkraf t bei ungef ahr 2 bis 8 
Gramm pro Elastomer-Bump (6) liegt. 

9*. Carrier nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
20 zeichnet , dass der Deckel (4) als Feder element ausgebil- 
deit ist. 



G ' 
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5 Carrier zur Aufnahme und zur elektrisclien Kontaktierung von 

vereinzelten Dies 

Zusainmenf aggung 

10 Der Erfindung, die ein Carrier zur Aufnahme und elektrischen 
Kontaktierung von vereinzelten Dies (Nacktchip) zum Testen 
.und/oder zum Burnln derselben dient, wobei der Carrier erste 
Kontakte aufweist, die in einem dem zu kontaktierenden Die ent- 
'sprechenden Raster angeordnet sind, liegt ,die Aufgabe zugrunde, 
einen Carrier anzugeben, mit dem vereinzelte Dies genau mecha- 
nisch und elektrisch kontaktierbar sind; urn deren Funktionsprtt- 
■ fung und Voralterung mit dem vorhandenen Equipment insbesondere 
zur Realisierung des ff Known-Good-Die-Konzepts tt durchfuhren zu 
koimen. Erf indungsgemafc wird die Aufgabe dadurch geldst, dass 
20 die ersten Kontakte mit Elastomer-Bumps versehen sind, welche 
zweite Kontakte auf der Spitze aufweisen, die mit den ersten 
Kontakten elektrisch verbunden sind und dass die Dies mit einer 
durch ^ein Vakuum erzeugten, vorgegebenen Kraft gegen die 
Elastomer-Bumps gezogen werden. (Fig* 2 c) 



G .. 
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